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CHIRURGISCHES IMPLANT AT 



Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Implantat zur 
Festlegung einer Stange an einem Knochen mit einem am Kno- 
chen festlegbaren Halteelement, einer an diesem angeordne- 
ten Schale zur Aufnahme der Stange, einem die Schale ab~ 
schliependen, auf das Halteelement aufsetzbaren und an 
diesem festlegbaren Abdeckelement , in dem ein die Stange 
in die Schale spannendes Fixierelement bewegbar gehalten 
ist • 

Ein solches Implantat ist beispielsweise bekannt aus der 
CH 681 853 A5. Zur Festlegung der als Gewindestange ausge- 
bildeten Stange in einer Schale wird auf seitlich von der 
Schale abstehende Arme ein Hut aufgesetzt, der in ein Ge- 
winde an der Innenseite der beiden seitlichen Arme einge- 
schraubt wird und der mit einer Kappe die Arme seitlich 
ubergreift. Das Einschrauben eines Fixierelementes in die 
seitlichen Arme spreizt diese auseinander, so dap es immer 
notwendig ist, diese in irgendeine Weise gegen das Aus- 
einanderspreizen zu sichern* Dabei ergeben sich Reibungs- 
probleme, auperdem wird die Konstruktion relativ kompli- 
ziert. Beispielsweise wird bei einer weiteren bekannten 
Konstruktion gemap US-A-5 217 497 ein Ring uber die seit- 
lichen Arme gelegt, der das Auseinanderspreizen verhindern 
soil. 
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Bei einer abgewandelten Konstruktion eines solchen Implan- 
tates wird ein jochartiges Abdeckelement (CA 2 079 700 Al) 
seitlich auf die Schale aufgeschoben und untergreift dabei 
seitlich vorstehende Vorsprunge. Nachteilig 1st bei dieser 
Konstruktion, dap die Endposition fur den behandelnden 
Arzt schwierig erkennbar ist, es besteht die Gefahr einer 
Fehljustierung des Abdeckelementes relativ zur Schale. 
Auperdem ben6tigt der behandelnde Arzt seitlich der Schale 
Platz, urn das Abdeckelement einfuhren zu k6nnen. Dies ist 
bei praktischen Operationen, beispielsweise an der Wirbel- 
saule, hSufig schwierig, da dieser Platz seitlich des Hal- 
teelementes nicht zur Verfiigung steht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemapes Implan- 
tat so auszubilden, dap eine definierte Endlage des Ab- 
deckelementes erreichbar ist, wobei der Aufbau des Implan- 
tates moglichst einfach sein soli und wobei die Endpo- 
sition des Abdeckelementes relativ zum Halteelement genau 
definiert ist. Auperdem soil das Abdeckelement aufsetzbar 
sein, ohne dap seitlich Platz benGtigt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem chirurgischen Implantat der 
eingangs beschriebenen Art erf indungsgemSp dadurch gel6st, 
dap das Abdeckelement an seinem der Schale zugewandten Eli- 
de mindestens einen Vorsprung aufweist und dap das Abdeck- 
element nach dem Auf setzen auf die Schale derart verdreh- 
bar ist, dap der Vorsprung nach Art eines Baj onettver- 
schlusses in eine die Schale untergreifende Position ver- 
schiebbar ist. 

Durch diese Ausgestaltung wird die oben beschriebene Auf- 
gabe gelost. Die Ausbildung der Verbindung zwischen Ab- 
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deckelement und Halteelement als Bajonettverschlup fiihrt 
dazu, dap das Halteelement: von oben her auf die Schale 
aufgesetzt werden kann, seitlich wird also kein Zugangs- 
raum benStigt. Nach dem Aufsetzen erfolgt eine Verrie- 
gelung durch Verdrehung des Abdeckelementes relativ zum 
Halteelement, und dies kann bis zu einem Anschlag erfol- 
gen, also bis in eine genau definierte Lage. Festgelegt 
wird dann das Abdeckelement endgultig am Halteelement da- 
durch, dap das Fixierelement gespannt wird, dadurch er- 
folgt eine feste Anlage des Vorsprunges an der Schale. 

Grunds&tzlich gemigt es, wenn das Halteelement einen der- 
artigen Vorsprung aufweist, es ist aber trotzdem vorteil- 
haft, wenn das Abdeckelement zwei diametral gegeniiberlie- 
gende, die Schale untergreif ende Vorspriinge aufweist. Man 
erh^lt dadurch eine symmetrische Festlegung des Abdeckele- 
mentes an der Schale und damit eine besonders zuverl&ssige 
Verbindung. 

Das Anlegen wird erleichtert, wenn der oder die Vorspriinge 
beim Eindrehen in die Schliepstellung einen Abstand von 
der Unterseite der Schale aufweisen und durch Spannen des 
Fixierelementes gegen die Unterseite der Schale gezogen 
werden. Es besteht dann beim Eindrehen des Abdeckelementes 
in die Verriegelungsposition nicht die Gefahr eines Ver- 
klemmens, das Abdeckelement kann ohne jede Schwierigkeit 
in die Verriegelungsposition verdreht werden. 

Besonders giinstig ist eine Ausfuhrungsf orm, bei der vorge- 
sehen ist, dap der Vorsprung und die Unterseite der Schale 
einander zugewandte Erhebungen und Vertiefungen aufweisen, 
die beim Eindrehen aneinander vorbeigleiten, die jedoch 
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bei der Anlage des Vorsprunges an der Unterseite der Scha- 
le ineinander eingreifen und eine Verdrehung des Abdeck- 
elementes gegeniiber der Schale verhindern. Eine solche 
Ausgestaltung fiihrt zu einer Verriegelung, die unlSsbar 
ist, solange das Fixierelement gespannt ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann dazu 
vorgesehen sein, dap die Schale an ihrer Unterseite konkav 
geformt ist und dap der Vorsprung mit einer Erhebung in 
den konkav geformten Bereich der Schale eintaucht. Eine 
solche Ausgestaltung gew&hrleistet auperdem, dap beim 
Spannen des Fixierelementes das Abdeckelement zuverlassig 
in die Verriegelungsendlage verdreht wird, da dann der 
Vorsprung des Abdeckelementes an der konkav geformten An- 
lageflache an der Unterseite der Schale in die endgliltige 
Verriegelungsstellung gleitet. 

Das Anlegen wird weiterhin erleichtert, wenn das lose auf 
die Schale aufgesetzte Abdeckelement durch Fiihrungselemen- 
te an der Schale an dieser drehbar gelagert ist. Die Be- 
dienungsperson braucht dann zur Verriegelung nur das Ab- 
deckelement urn diese Ftihrungselemente herum zu drehen, oh- 
ne darauf achten zu nuissen, dap sonst die Relativposition 
zwischen Abdeckelement und Schale iiberwacht werden mup. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dap die Fuhrungsele- 
mente senkrecht von der Schale abstehende Zungen sind, die 
an der kreiszylindrischen Innenwand des Abdeckelementes 
anliegen. Vorzugsweise sind dabei zwei an den Seiten der 
Schale angeordnete Zungen vorgesehen, deren Aupenwande 
eine kreisbogenformige Kontur aufweisen. 
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Gunstig 1st es, wenn das Abdeckelement hutfttrmig ausgebil- 
det ist und in der oberen Abschlupwand eine Offnung auf- 
weist, durch die das Fixierelement hindurchragt . Dieses 
kann vorzugsweise in die Offnung einschraubbar sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist das Fixier- 
element ringformig ausgebildet und endet an seinem der 
Stange zugewandten Ende in einer zugespitzten Kante. Diese 
wirkt als Schneidkante und gr&bt sich in die in die Schale 
eingelegte Stange ein, so dap diese auch durch Verformung 
ganz besonders sicher fixiert ist. 

Der Vorsprung des Abdeckelementes kann bei einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform als in Umf angsrichtung in eine seit- 
liche Offnung des Abdeckelementes vorstehender und am un- 
teren Ende desselben angeordneter Arm ausgebildet sein. 

Bei einer ersten Ausfuhrungsf orm ist das Halteelement eine 
Knochenschraube . 

Das Halteelement k6nnte auch ein Haken sein, der einen 
Knochen teilweise umgreift. 

Die im Implantat gehaltene Stange kann ein Verbindungsstab 
eines Fixateurs sein, besonders vorteilhaft ist es, wenn 
diese Stange eine Gewindestange ist, da das Gewinde der 
Gewindestange zur Festlegung beitragt. 

Die Festlegung wird besonders zuveriassig, wenn die Schale 
zur Aufnahme der Gewindegange der Stange profiliert ist, 
vorzugsweise durch komplementare Gewindegange oder andere 
die Gewindegange aufnehmende Vertiefungen. 
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Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm kann vorgesehen sein, 
dap die Schale parallel zur Stange verlaufende Kanten auf- 
weist, gegen die die Stange beim Spannen des Fixierelemen- 
tes gedruckt wird. Die Stange nimmt dadurch eine genau de- 
finierte Position ein und wird durch das Eingraben der 
Kanten in die Stange zuverl^ssig festgelegt. 

Die Kanten konnen beispielsweise durch die Ubergangskanten 
zwischen einer im wesentlichen ebenen Flache der Schale 
und einer in dieser Flache angeordneten, die Stange teil- 
weise aufnehmenden Langsnut gebildet werden. 

Gunstig ist es, wenn die Schale an gegenuberliegenden Sei- 
ten seitlich uber das Halteelement ubersteht. 

Vorzugsweise untergreifen die Vorsprunge die Schale in dem 
liber das Halteelement uberstehenden Bereich. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsf or- 
men dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der nSheren 
ErlSuterung. Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht der Einzelteile 

eines Implantats zur Aufnahme einer Gewinde- 
stange; 

Figur 2: eine Ansicht des zusammengebauten Implantats 

gemap Figur 1 in Richtung des Pfeiles A im 
oberen Teil des Implantates; 

Figur 3: eine Schnittansicht ISngs Linie 3-3 in Figur 

2; 
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Figur 4: 



eine Ansicht ahnlich Figur 2 in Richtung des 
Pfeiles B in Figur 1; 



Figur 5: 



eine Schnittansicht l&ngs Linie 5-5 in Fi- 
gur 4 und 



Figur 6: 



eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei einem abge- 
wandelten Ausf uhrungsbei spiel eines Implan- 



tates . 



Das in der Zeichnung dargestellte Implantat umfapt eine 
Knochenschraube 1, die an ihrem oberen Ende eine im we- 
sent lichen plattenf5rmige, quer zu ihrer L^ngsrichtung 
verlaufende und auf gegeniiberliegenden Seiten uberstehende 
Lagerschalen 2 tr&gt. Diese ist an ihrer Oberseite konkav 
ausgebildet, der Boden 3 der Lagerschale 2 weist quer zur 
Lagerschaleniangsrichtung angeordnete Prof ilierungen 4 
auf , in die die GewindegSnge 5 einer Gewindestange 6 ein- 
greifen, die auf diese Lagerschale 2 auflegbar ist. 

An den beiden LSngsseiten 7 der Lagerschale 2 sind in der 
VerlSngerung der Knochenschraube 1 nach oben abstehende 
Lappen 8 angeformt, die an ihrer der Lagerschale 2 zuge- 
wandten Innenseite 9 eben ausgebildet sind und deren Ab- 
stand geringfugig groper ist als der Aupendurchmesser der 
Gewindestange 6. An der Aupenseite 10 weisen die Lappen 8 
eine kreisbogenf ormige Kontur auf, diese Kontur liegt da- 
bei auf einem konzentrisch zur Knochenschraube 1 verlau- 
fenden Kreis. 
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Auf dieses Halteelement ist ein Abdeckelement 11 aufsetz- 
bar, das als kreiszylindrischer Hut ausgebildet ist. In 
die obere Abschlupwand 12 ist eine zur LSngsachse des Ab- 
deckelementes 11 konzentrische Gewindebohrung 13 eingear- 
beitet, auf zwei gegeniiberliegenden Seiten befindet sich 
in der Seitenwand 14 jeweils eine im wesent lichen recht- 
eckformige Ausnehmung 15, die sich bis zur offenen Unter- 
seite des hutf ormigen Abdeckelementes 11 erstreckt. Je- 
weils an einer Seite dieser Ausnehmung 15 ragt im Bereich 
der unteren Kante des Abdeckelementes 11 ein in Umfangs- 
richtung vorstehender Arm 16 in die Ausnehmung 15 hinein, 
der an seinem freien Ende eine nach oben vorstehende Erhe- 
bung 17 tragt. 

Der Innendurchmesser des von dem Abdeckelement 11 umgebe- 
nen Hohlraumes entspricht dem Kreis, auf dem die Aupensei- 
ten 10 der Lappen 8 angeordnet sind, so dap das auf die 
beiden Lappen 8 von oben her aufgesetzte hutf6rmige Ab- 
deckelement 11 durch diese Lappen 8 urn die L^ngsachse der 
Knochenschraube 1 drehbar gefuhrt wird. 

Die Unter seite 18 der Lager schale 2 ist konkav ausgebil- 
det, so dap die an die Lagsseiten 7 angrenzenden Bereiche 
weiter nach unten vorstehen als die mittleren Bereiche der 
Lagerschale 2 . 

Die Abmessungen des Abdeckelementes 11 sind so gewShlt, 
dap die Arme 16 mit den Erhebungen 17 einen Abstand zur 
Unter seite 18 der Lagerschale 2 einhalten, wenn das hut- 
formige Abdeckelement 11 auf die beiden Lappen 8 aufge- 
setzt und so verdreht wird, dap die Arme 16 unter die La- 
gerschale gelangen. 
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In die Gewindebohrung 13 ist ein Fixierelement 19 in Form 
eines Gewindezapfens eingeschraubt. Dieses weist eine 
Vielkant-Innenbohrung 20 zur Aufnahme eines Eindrehwerk- 
zeuges 20, diese Bohrung geht durch das Fixierelement 19 
hindurch, so dap dieses letztlich eine ringf5rmige Gestalt 
hat. An der unteren Kante 21 lSLuft das Fixierelement 19 in 
Form einer Schneidkante zusammen, im dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist die Schneidkante doppelt ausgebildet. 

Zur Festlegung einer Gewindestange 6 in dem beschriebenen 
Implantat wird zunachst die Knochenschraube 1 an der ge- 
wunschten Stelle und in der gewunschten Richtung in den 
Knochen eingeschraubt. Anschlie|3end wird die Gewindestange 
6 in die offene Lagerschale 2 eingelegt. Das Abdeckelement 
1 mit dem lose eingeschraubten Fixierelement 19 wird dann 
von oben her auf die Lappen 8 aufgesteckt und nach dem 
Aufstecken so verdreht, dap die Arme 16 mit der Erhebung 
17 die Lagerschale 2 untergreif en. Die Erhebung 17 steht 
dann der konkav zurtickspringenden Unterseite 18 der Lager- 
schale 2 gegenuber. Durch Eindrehen des Fixierelementes 19 
in die Gewindebohrung 13 gelangt das Fixierelement 19 an 
der Gewindestange 6 zur Anlage und hebt dadurch das hut- 
formige Abdeckelement 11 nach oben, bis die Erhebung 17 
des Armes 16 an der Unterseite 18 zur Anlage kommt. Beim 
weiteren Drehen gleitet die Erhebung 17 so weit wie mSg- 
lich an die tiefste Stelle der konkav ausgebildeten Unter- 
seite 18, bis der Rand der Ausnehmung 15 an der Seitenwand 
der Lagerschale 2 anschlSgt. Beim weiteren Eindrehen des 
Fixierelementes 19 wird die Gewindestange 6 in die Profi- 
lierungen 4 hineingeprept, auperdem grSbt sich die Kante 
21 des Fixierelementes 19 in die Gewindestange 6 ein. Man 
erh&lt dadurch eine zuverlassige Festlegung der Gewinde- 
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stange 6 in der Lagerschale 2. Die Gewindestange wird 
durch den Eingriff in die Prof ilierungen 4 und durch das 
Eingraben der Kante 21 fixiert. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 6, das gegenuber dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 nur geringe Anderungen 
aufweist und bei dem entsprechende Teile daher auch die- 
selben Bezugszeichen tragen, erfolgt eine zuscltzliche 
Festlegung der Gewindestange 6 in der Lagerschale 2 da- 
durch, dap in den Boden 3 der Lagerschale 2 eine L&ngsnut 
22 eingearbeitet ist, so da|3 sich am Ubergang zwischen 
LSngsnut 22 und Boden 3 Langskanten 23 ausbilden, die sich 
beim Spannen des Fixierelementes 19 in die Gewindestange 6 
eingraben. Dadurch wird die Gewindestange auch zuverlSssig 
gegen eine Verdrehung urn Ihre Langsachse gesichert. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Chirurgisches Implantat zur Festlegung einer Stange 
an einem Knochen mit einem am Knochen festlegbaren 
Halteelement, einer an diesem angeordneten Schale 
zur Aufnahme der Stange, einem die Schale ab- 
schliependen, auf das Halteelement aufsetzbaren und 
an diesem festlegbaren Abdeckelement, in dem ein die 
Stange in die Schale spannendes Fixierelement beweg- 
bar gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dap das Abdeckelement (11) an seinem der Schale (2) 
zugewandten Ende mindestens einen Vor sprung (16) 
aufweist und dap das Abdeckelement (11) nach dem 
Aufsetzen auf die Schale (2) derart verdrehbar ist, 
dap der Vorsprung (16) nach Art eines Bajonettver- 
schlusses in eine die Schale (2) untergreif ende Po- 
sition verschiebbar ist. 



2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dap das Abdeckelement (11) zwei diametral gegeniiber- 
liegende, die Schale (2) untergreif ende Vorspriinge 
(16) aufweist. 
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3. Implarvtat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der oder die Vorsprunge (16) beim Ein- 
drehen in die Schliepstellung einen Abstand von der 
Unterseite (18) der Schale (2) aufweisen und durch 
Spannen des Fixierelementes ( 19 ) gegen die Untersei- 
te (18) der Schale (2) gezogen werden. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dap der Vorsprung (16) und die Unterseite (18) der 
Schale (2) einander zugewandte Erhebungen (17) und 
Vertiefungen aufweisen, die beim Eindrehen aneinan- 
der vorbeigleiten, die jedoch bei der Anlage des 
Vorsprunges (16) an der Unterseite (18) der Schale 
(2) ineinander eingreifen und eine Verdrehung des 
Abdeckelementes (11) gegenuber der Schale (2) ver- 
hindern. 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dap die Schale (2) an ihrer Unterseite (18) konkav 
geformt ist und dap der Vorsprung (16) mit einer Er- 
hebung (17) in den konkav geformten Bereich der 
Schale ( 2 ) eintaucht • 

6* Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das lose auf die Schale 
(2) aufgesetzte Abdeckelement (11) durch Fuhrungs- 
elemente (8) an der Schale (2) an dieser drehbar ge- 
lagert ist. 
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7. Implant at nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Fuhrungselemente (8) senkrecht von der Scha- 
le (2) abstehende Zungen sind, die an der kreiszy- 
lindrischen Innenwand des Abdeckelementes (11) an- 
liegen. 

8. Implant at nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
da(3 zwei an den Seiten der Schale ( 2 ) angeordnete 
Zungen vorgesehen sind, deren Aupenwande (10) eine 
kreisbogenf6rmige Kontur aufweisen. 

9. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Abdeckelement (11) 
hutformig ausgebildet ist und in der oberen Ab- 
schlupwand (12) eine Offnung (13) aufweist, durch 
die das Fixierelement (19) hindurchragt . 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dap das Fixierelement (19) in die Offnung (13) ein- 
schraubbar ist. 



11. Implantat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dap das Fixierelement (19) ringf6rmig ausgebildet 
ist und an seinem der Stange ( 6 ) zugewandten Ende in 
einer zugespitzten Kante (21) endet. 
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12. Implantat nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dap der Vor sprung (16) des Abdeck- 
eleraentes (11) als in Umf angsrichtung in eine seit- 
liche Offnung (15) des Abdeckelementes 11 vorstehen- 
der und am unteren Ende derselben angeordneter Arm 
ausgebildet ist. 

13. Implantat: nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Halteelement eine 
Knochenschraube ( 1 ) ist . 

14. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap das Halteelement ein Haken ist. 

15. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Stange (6) eine Ge- 
windestange ist. 

16. Implantat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Schale ( 2 ) zur Auf nahme der GewindegSnge ( 5 ) 
der Stange (6) profiliert ist. 

17. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Schale (2) parallel 
zur Stange (6) verlaufende Kanten (23) aufweist, ge- 
gen die die Stange ( 6 ) beim Spannen des Fixierele- 
mentes (19) gedriickt wird. 
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18. Implarvta-t nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Kanten (23) durch die Ubergangskanten zwi- 
schen einer im wesentlichen ebenen Flache der Schale 
(2) und einer in dieser FlSche angeordneten, die 
Stange (6) teilweise aufnehmenden L&ngsnut (22) ge- 
bildet werden. 

19. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Schale (2) an gegen- 
uberliegenden Seiten seitlich uber das Halteelement 
ubersteht . 

20. Implantat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Vorsprunge (16) die Schale (2) in den uber 
das Halteelement tiberstehenden Bereich untergreifen. 



V 
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